MONITOR KOMPUTEROWY

Urzadzenie wyjscia do bezposredniej komunikacji
uzytkownika z komputerem. Zadaniem monitora jest
natychmiastowa  wizualizacja  wynikow  pracy
komputera.

Wyrodznia sie nastepujace rodzaje monitorow:
* CRT (kineskopowe)

* LCD (ciektokrystaliczne)

 PDP (plazmowe)

 LED



MONITOR CRT

Monitor CRT (ang. Cathode-Ray Tube) - monitor
kineskopowy, w ktorym obraz wyswietlany jest
przy wykorzystaniu lampy kineskopowe;.




Zasada dziatania

Dziato elektronowe wysyta 3 strumienie
elektronow

Na elektrony dziata uktad odchylajgcy (cewki)

Elektrony ,przechodzg” przez maske, ktora
dba by trafiaty idealnie w powierzchnie
wyznaczonych pol luminoforu (subpikseli)

Elektrony uderzaja W powierzchnie
luminoforu, ktéra rozbtyskuje dajgc efekt
koloru



Dziato elektronowe




1 - luminofor, 2 - plamka, 3 - szkto kineskopu, 4 - dziato elektronowe, 5 - siatka sterujgca
napieciem, 6 - cewki odchylania poziomego, 7 - cewki odchylania pionowego, 8 -
maskownica, 9 - wzmacniacz wideo, 10 - generator odchylenia pionowego, 11 - generator
odchylenia poziomego



Kineskop




Wyrdznia sie kilka rodzajow monitorow CRT w
zaleznosci od zastosowanej maski:

* perforowana - cechuje sie zaokragleniami ekranu
| znieksztatceniem obrazu

» szczelinowa-w 1/3i2/3 ekranu sg poziome
paski. Jest bardzo wrazliwy na pole
elektromagnetyczne

e kratowa (szczelinowo-perforowana)- najlepsze
parametry, idealnie ptaski ekran, krotka czes¢
tylna



Uktad luminoforu (maski) monitora
CRT

1 - perforowana,

2 - szczelinowa,

3 — kratowa
(szczelinowo —perforowana)



Parametry monitorow CRT

dtugosc¢ przekatnej - wyrazana w calach, np. 17”

rozdzielczos¢ - liczba pikseli w pionie i poziomie, np.
1024x768

odswiezanie - czestotliwos¢ wyswietlania obrazu na
ekranie, np. 85 Hz.

funkcja rozmagnesowania (ang. degaussing) -
rozmagnesowanie maski kineskopu w przypadku jej
zbytniego namagnesowania.

ztgcze sygnatowe

normy emisji promieniowania - okreslaja wysokos¢
promieniowania emitowanego przez monitor. Np.
TCO’99, MPRII.



Oznaczenia spotykane na monitorach

1 - monitor spetnia norme polska bezpieczenstwa uzytkowania,
2 - monitor spetnia normy Unii Europejskiej,
3 - monitor spetnia normy Szwedzkiej Konfederacji Pracownikow

Umystowych,
4 - miedzynarodowy program promujacy artykuty energooszczedne.



MONITOR LCD

W monitorach LCD (ang. Liquid Crystal Display)
do wyswietlania obrazu stuzy wyswietlacz
ciektokrystaliczny.

Wyswietlacz ciektokrystaliczny sktada sie z:
komorek z zatopionym ciektym krysztatem,
elektrod generujgcych pole elektryczne, dwoch
folii (polaryzator i analizator) oraz zrodta swiatta.




Ciekte krysztaty

Ciekte  krysztaty to  substancje prawie
przezroczyste,  moggace przyjmowac stan
zardowno staty, jak i ciekty. Swiatto, przechodzac

przez nie, podaza za utozeniem molekut, ktore je
tworza.



1

Matryca LCD nie emituje Swiatfa totez musi wspotpracowac
ze zrodtem sSwiatta.

Zrédtem $wiatta w panelach LCD jest lampa fluorescencyjna -
swietldwki CCFL (zimna katoda) lub panel diod LED .

zrodta swiatta mogg w rozny sposob oswietla¢ matryce:

— osSwietlenie krawedziowe
— oSwietlenie powierzchniowe (bezposrednie)

Ic\j/llatl_rgl[c)e podswietlane zimnymi katodami sg takie same jak
a :



Zimna katoda







Yodswietlenie CCFL Podswietlenie LED F
edynie globalne przyciemnienie lokalne przyciemnienie  j
Local Dimming



podswietlenie LED bezposrednie
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-ocal Dimming - sterowanie jasnoscig podswietienia pol LEDL

...dla wspotgrania jasnych i ciemnych przestrzeni w obrazie
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Rys. 14. Zasada dziatania matrycy LCD (jeden piksel).
1
1 - swiatto, 2 - polaryzator pionowy, 3 - elektroda, 4 - ciekty krysztat, 5 - filtr koloru, 6 - polaryzator poziol



martwe piksele (ang. dead pixel)

* subpiksele, ktore nie zmieniajg swojej barwy
lub sie nie przetgczaja.

* Przyczyna: uszkodzenie tranzystora
sterujgcego subpikselem odpowiedzialnym za
wyswietlanie koloréw RGB.



norma ISO 13406-2

 Martwy caty piksel :
liczba_pikseli_matrycy x 2/1 000 000.

 Martwy lub swiecacy subpiksel:

liczba_pikseli_matrycy x 5/1 000 000.



1 Zrédta $wiatta.

Whnikajgce sSwiatto jest najpierw polaryzowane pionowo przez
filtr (2).

W kolejnej fazie przechodzi ono przez elektrode (3) ustalajgca
intensywnosc¢ swiatta (jasnosc) poprzez przytozenie
odpowiedniego napiecia oraz przez warstwe ciektego krysztatu

(4).

Nastepnym krokiem jest filtr koloru (5), ktory sktada sie z
milionow pikseli o trzech sktadowych: czerwonej, zielonej |
niebieskiej.

Na samym koncu, Swiatto dociera do polaryzatora poziomego
(6), przez ktory przechodzi i na ekranie powstaje punkt o
okreslonym kolorze (i jasnosci).



TFT

Technologia TFT pozwala na uzyskanie lepszych
parametrow obrazu, szczegodlnie poprawiajac kat
widzenia i czytelnosc¢ obrazu.



Parametry monitorow LCD

dtugosc¢ przekatnej - wyrazana w calach, np. 21”
rozdzielczos¢ - np. 1920x1080.

format obrazu - np. 4 : 3 standard lub 16 : 9 panorama.
typ matrycy

rozmiar plamki - np. 0,285 mm.

jasnosc¢ (luminancja) - np. 300 cd/m2 (kandele na metr
kwadratowy)

kontrast - np. 1 000 000 : 1. Parametr ten okresla roznice
pomiedzy jasnoscig bieli a ciemnoscia czerni.

czas reakcji piksela - np. 2 ms. Okresla z jakg szybkoscia
monitor reaguje na zmiany obrazu.

katy widzenia - np. 170°/170°.
ztacza sygnatowe — np.HDMI.
normy - np. Energy Star, RoHS itp.



OLED

e Jest typem wyswietlacza ktory w odroznieniu
od LCD sam jest zrodtem sSwiatta — kazdy
subpiksel emituje sSwiatto w barwie
podstawowej RGB

* elementem aktywnym jest warstwa z

bioorganicznego materiatu Swiecgcego na
pozadany kolor



Warstwa organiczna sktadajgca sie z 3
pikseli (didd) w trzech kolorach jest
naktadana na ptyte bazowa.

Ekran OLED wydziela samoistne swiatto co
Zapewnia najwyzszy wspotczynnik
kontrastu sposrod wszystkich technologii
wyswietlaczy.



OLED Structure

Cathode

Emissive
Layer (Organic

Molecules or
Polymers) \.

Conductive
Layer (Orgamc_/.

Molecules or
Polymers)

Anode

Substrate







Zalety monitorow OLED:

wyzsza skala barw i jasnos¢ niz wyswietlacze LCD

nie wymaga podswietlenia (kontrast nawet 1 000 000 : 1)
katy widzenia dochodzg nawet do 180°

czas reakcji ok. 0,01 ms

wyprodukowanie takiego wyswietlacza szkodzi mniej
srodowisku

mozliwosc¢ produkcji zwijanych wyswietlaczy

Wady:

ograniczona zywotnos¢ materiatow organicznych

w przypadku rozszczelnienia matrycy wilgo¢ moze zniszczyc
materiat organiczny

rozwoj ograniczony patentami firmy Kodak Company



MONITOR PDP (PLAZMOWY)

Nazywane takze jako PDP — plasma display panel.
Rodzaj wyswietlacza ktory wykorzystuje plazme |
luminofor o podobnej konstrukcji jak w CRT



kzolator MgO

Piyta tyina /

Elektroda adresujaca komore w ini

Poszczegolne komorki Swiecg dzieki jonizacii
zgromadzonego w nich gazu. Podanie
odpowiednio wysokiego napiecia do elektrod
utozonych na froncie 1 tyle komorek powoduje
jonizacje, powstanie plazmy I w konsekwencji
emisje promieniowania ultrafioletowego.



kzolator MgO

Py tra_— /
Elektroda adresujaca komore w ini

To typ luminoforu decyduje o barwie emitowanego swiatta, a
jasnosc piksela zmienia sie za pomocg techniki PWM . przez
regulowanie czasu doptywu pragdu do komorek.

Luminofor pochtania fotony ultrafioletowe, generujgc przy tym
fotony o wiekszej dtugosci fali, tj. czerwone, zielone i niebieskie,
ktore nastepnie docierajg do widza poprzez przednig szybe
ekranu.
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Rys. 16. Zasada dziatania monitora plazmowego (jeden piksel).
1 - elektrody, 2 - ptyta szklana, 3 - komora z luminoforem czerwonym, 4 - komora z luminoforem zielonym,

5 - komora z luminoforem niebieskim, 6 - elektroda, 7 - ptyta szklana

Subpiksel to rurka szklana z ksenonem, na jej koncach
znajduja sie elektrody do ktorych przyktadane jest napiecie
zmienne



zalety wyswietlaczy PDP

obraz i kolory porownywalne z jakoscig CRT
bardzo wysoki kontrast

wierne oddawanie barw

rownomierne podswietlenie

petny kat widzenia

ptaska konstrukcja

mozliwos¢ osiggania bardzo duzych przekatnych
wysoka odpornosc na zaktocenia EM



wady wyswietlaczy PDP

wieksza masa niz LCD

wieksze zuzycie energii

duze problemy z budowg PDP o przekatnej
ponizej 30”

tendencja do nierownomiernego wypalania
sie luminoforu (obraz statyczny)

migotanie obrazu



Zadanie

 Wady i zalety kazdego typu monitorow
* Parametry poznanych monitorow



KARTA TELEWIZYINA

Karta telewizyjna (ang. tuner card, tuner
telewizyjny) jest kartg rozszerzen, dzieki ktorej
na ekranie monitora mozna oglgdac program

telewizyjny.

Karte telewizyjng montuje sie w ptycie gtownej
najczesciej w ztaczu PCI.



Rys. 18. Karta telewizyjna.

1 - gniazdo antenowe, 2 - gniazdo Composite Video, 3 - gniazdo podczerwieni,

4 - gniazdo S-Video, 5 - ztgcze PCl, 6 - pilot do karty (wyposazenie opcjonalne)



Rodzaje tunerow TV:

tuner cyfrowy naziemny DVB-T (ang. digital video broadcasting-terrestial) -
umozliwia odbidr naziemnej telewizji cyfrowej

tuner cyfrowy kablowy DVB-C (ang. digital video broadcasting-cable) - do
odbioru telewizji cyfrowej z lokalnej telewizji kablowej

tuner cyfrowy satelitarny DVB-S (ang. digital video broadcasting-satellite) -
umozliwia odbidr cyfrowej telewizji satelitarnej

tuner hybrydowy - pozwala na odbiér standardowego, analogowego
sygnatu telewizyjnego (PAL lub NTSC). Udostepnia réwniez naziemng
telewizje cyfrowa.

tuner analogowy - podstawowy rodzaj tunera stuzacy do odbioru radia oraz
analogowej telewizji naziemnej (w Polsce juz nieprzydatny ze wzgledu na
przetgczenie wszystkich nadajnikow na telewizje cyfrowa)



